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Resumen. Cuando un agente recuerda a una persona, la pregunta decisiva no es dénde se guarda el recuerdo, sino quién tiene
la llave. Proponemos pensar la memoria personal con el vocabulario de las carteras de criptomonedas: una memoria caliente,
en linea y al alcance del agente, y una memoria fria, cifrada y fuera de su alcance, que solo se abre con una firma de su duefio
o, cuando el duenio ya no esta, con la de sus custodios.

Revisamos el estado del arte en tres frentes. En custodia de claves: carteras frias y calientes, problemas de usabilidad,
comparticion de secretos y recuperaciéon social. En registros distribuidos y proteccion de datos: las directrices europeas de 2026
sobre blockchain recomiendan dejar los datos personales fuera de la cadena, y las credenciales verificables del W3C ofrecen un
modelo de emisor, titular y verificador. En la memoria de quienes ya no estan: la industria del mas alla digital, la ética de los
deadbots, la teoria de los vinculos continuos en el duelo y los mecanismos de legado de Apple y Google.

Con ello proponemos una arquitectura de memoria en tres temperaturas, con reglas para enfriar, calentar, heredar y retirar
recuerdos, y la leemos con After Yang. Es un trabajo conceptual y sin datos propios: la arquitectura es una hipétesis de disefio,
no un sistema construido ni auditado.

Palabras clave: memoria personal; custodia de claves; cartera fria; recuperaciéon social; blockchain; RGPD; duelo digital;
deadbots; After Yang.

1. Introduccién internet y fria cuando la clave permanece desconecta-
da; para firmar desde una cartera fria, la transaccién
sin firmar se lleva al dispositivo desconectado, se aprue-
ba alli y la transaccién firmada vuelve a un dispositivo
conectado para emitirse [5]. No encontramos una de-
finicién normativa; usamos la de la practica [DEF]. La
cartera caliente es comoda y estd mas expuesta; la fria
es incomoda y més segura.

En After Yang, la memoria de un androide apare-
ce cuando él ya no funciona. Su familia descubre que
Yang guardaba fragmentos de su vida, que el fabrican-
te lo habia negado y que esos recuerdos contienen a
otras personas. Deciden conservarlos y compartirlos [1].
La pelicula pregunta, sin decirlo, quién custodia una
memoria cuando su portador falta [INT].

Los agentes conversacionales empiezan a recordar a
sus usuarios [2, 3], y el documento companero DM-2026-
10 revisa cémo [4]. Este documento se ocupa de lo que
viene después de recordar: proteger, autorizar, heredar
y retirar. El mundo de las criptomonedas lleva mas de
una década resolviendo un problema parecido, custo-
diar un secreto valioso que no puede reponerse si se
pierde, y ha producido un vocabulario util [INT].

2.2. El problema es humano

Eskandari y colaboradores evaluaron la gestion de
claves de seis clientes de Bitcoin y concluyeron que
comparte los problemas clasicos de gestién de claves
de otros dominios, aunque podria ser una oportunidad
para repensarla para usuarios finales [6] [Emp]. Una fra-
se semilla protege contra la pérdida pero no contra el
robo, y conservarla sin perderla exige un esfuerzo con-

1.1. Contribuciones tinuo [7].
1. Una revisiéon del estado del arte en custodia de

claves, registros distribuidos con datos personales
y memoria de personas fallecidas.

2.3. Compartir el secreto

Shamir propuso dividir un secreto S en n partes de
modo que cualquier grupo de k partes lo reconstruya
2. Una correspondencia explicita entre conceptos de y ningtin grupo de k — 1 obtenga informacién sobre él

carteras y conceptos de memoria, con sus limites. [8]. Se elige un polinomio aleatorio de grado k— 1 cuyo

3. Una arquitectura de memoria en tres temperatu- término independiente es el secreto,

ras, con reglas de transicién y un esquema de he-

rencia con umbral. q(x) = S+ ayx + - 4 a1z,

D,=q(i), i=1,..,n,

(1)
4. Una lectura de After Yang como caso de custodia
y legado. y k puntos cualesquiera determinan q y, con él, S = ¢(0)
[DEF].
2. Custodia de claves en

criptomonedas 2.4. Recuperacién social

Buterin defiende las carteras con recuperacién social:
una clave de firma para el uso diario y un conjunto de
En la préactica del sector, una cartera es caliente cuan- guardianes, al menos tres, cuya mayoria puede sustituir
do la clave privada estd en un dispositivo conectado a la clave si se pierde; afiadir o quitar guardianes exige

2.1. Caliente y frio



una espera de dias, y ningin guardian puede mover
fondos por su cuenta [7]. El ejemplo que da es de siete
guardianes con un umbral de cuatro.

3. Registros distribuidos y proteccion
de datos

Un registro como el de Bitcoin ordena transacciones
en bloques encadenados con sellos de tiempo, de modo
que alterar el pasado resulta muy costoso [9]. Esa in-
mutabilidad, que es su virtud, choca con el derecho a
la supresién del Reglamento general de proteccién de
datos [10].

Las directrices 02/2025 del Comité Europeo de Pro-
tecciéon de Datos, en su versiéon 2.0 adoptada el 7 de
julio de 2026, piden aplicar desde el disefio la minimi-
zacién de datos, la limitacién del plazo de conservacién
y el ejercicio efectivo de los derechos de supresién y
rectificacion. Describen el almacenamiento fuera de la
cadena, con solo una referencia en la transaccion; sena-
lan que cifrar los datos en la cadena limita el acceso
a quien tiene la clave sin descartar filtraciones; y men-
cionan funciones de derivacién de claves, codigos de
autenticacién de mensajes con clave (HMAC) u otras
funciones unidireccionales para poner en la cadena solo
valores obtenidos con una clave secreta, guardando los
datos originales fuera [11] [FAB].

La lectura para la memoria es clara [INT]: un recuer-
do nunca va a una cadena. A lo sumo va una huella
con clave que permite demostrar, mas tarde, que un
recuerdo existia en una fecha y no se ha alterado,

h = HMAC  (m | t), (2)

donde m es el recuerdo, t su fecha y K una clave que
custodia la persona. Si m se borra fuera de la cadena
y K se destruye, h deja de poder vincularse a nadie;
que eso baste como supresion depende del caso y del
andlisis juridico, no de este documento [HIP].

Las credenciales verificables del W3C, recomenda-
cién desde mayo de 2025, definen un emisor que hace
afirmaciones y las firma, un titular que las conserva
y presenta, y un verificador que las comprueba crip-
tograficamente [12] [DEF]. Proponemos usarlas para el
consentimiento: la persona emite una credencial que
autoriza a un agente a recordar con un alcance y una
caducidad; el agente la presenta al guardar; cualquiera
puede verificarla y la persona puede revocarla [HIP].

4. La memoria de quienes ya no estan

Ohman y Floridi distinguen cuatro tipos de servicios
en la industria del mas alld digital: gestion de infor-
macién, mensajes péstumos, memoriales en linea y ser-
vicios de recreacién que generan mensajes nuevos imi-
tando al fallecido; proponen tomar como base ética los
cbdigos con que los museos tratan los restos humanos
[13]. Hollanek y Nowaczyk-Basinska estudian los dead-
bots o griefbots mediante ficcién de diseno y, segun la
nota de su centro y la prensa, piden consentimiento
explicito de la persona antes de que sus datos alimen-
ten un deadbot, transparencia de que se habla con una

IA, protecciéon de menores, procedimientos dignos para
retirar estos sistemas y atencién a los derechos de los
vivos, no solo del fallecido [14, 15]. Lindemann desplaza
la discusion de la dignidad del fallecido a la dignidad y
la autonomia de quienes estdan de duelo [16]. La teoria
de los vinculos continuos, frente al modelo de desapego,
sostiene que el duelo puede incluir mantener una rela-
ci6én con quien murié [17] [EMP]; eso explica el atractivo
de estos sistemas y también su riesgo [INT].

Las plataformas ya tienen mecanismos de herencia.
Apple permite designar contactos de legado: la persona
genera una clave de acceso que entrega a su contacto,
quien la necesita, junto con un certificado de defuncién,
para solicitar el acceso; quedan fuera las compras de
contenidos y el llavero de iCloud, y cada contacto puede
tomar decisiones sobre los datos, incluido borrarlos [18,
19] raB). El gestor de cuentas inactivas de Google avisa
tras un periodo de inactividad y deja que contactos de
confianza descarguen los datos elegidos [20]. Son, en
nuestros términos, carteras frias con un heredero: una
clave fuera de linea y una prueba del fallecimiento [INT].

En Europa, el Reglamento de inteligencia artificial
obliga a informar a las personas de que interacttian
con una IA [21]. El Reglamento general de proteccién
de datos no se aplica a los datos de personas fallecidas
[10], por lo que la custodia de esa memoria queda hoy,
en gran parte, en manos de contratos y plataformas
[INT].

5. Correspondencia entre carteras y
memoria

La tabla 1 recoge la correspondencia. La analogia
funciona en la custodia y falla en la naturaleza del bien
INT]: el dinero se mueve, el recuerdo se copia; el dinero
es de uno, el recuerdo es de varios.

6. Una arquitectura en tres
temperaturas

Proponemos tres temperaturas de memoria [HipP], ilus-
tradas en la figura 1.

e Caliente. Lo dicho en la conversacién en curso. La
lee el agente. Caduca al terminar salvo que se guar-
de con permiso. En GATA es la tnica temperatura
que existe para los visitantes.

e Templada. La memoria de una persona que ha con-
sentido ser recordada, cifrada y revocable, etique-
tada con alcance, procedencia y caducidad (DM-
2026-10). El agente la lee cuando la conversacién
lo necesita.

e Fria. Una béveda cifrada con claves que custodia
la persona, fuera del alcance del agente. Guarda
lo que la persona quiere conservar pero no usar a
diario: relatos, voz, recuerdos de otros. Calentar
un recuerdo exige una firma explicita.

Reglas de transicién [HIP]:

1. Nada pasa de caliente a templada sin consenti-
miento verificable.



Tabla 1. Correspondencia entre conceptos de custodia de criptomonedas y de memoria personal. La columna de limites es tan
importante como la de equivalencias.

Cripto

Memoria

Limite de la analogia

Cartera caliente
Cartera fria

Clave privada y semilla
Firmar una transacciéon

Guardianes, umbral k
de n

Registro inmutable

Credencial del titular

Memoria que el agente puede leer en la conver-
sacion
Béveda cifrada fuera del alcance del agente

Clave maestra de la memoria de una persona
Autorizar que un recuerdo se caliente o se com-
parta

Custodios que pueden abrir la béveda tras el
fallecimiento

Huellas con clave que prueban existencia e inte-
gridad

Consentimiento verificable y revocable

Un recuerdo no se gasta; puede copiarse sin
que el duefio lo sepa

Abrirla no es firmar una transaccion: es dejar
que alguien vea

Si se pierde, la memoria fria se pierde con ella
La autorizacién debe tener alcance y caducidad

Los herederos no son neutrales; también apare-
cen en los recuerdos

El contenido nunca va a la cadena; inmutable
choca con supresién

Revocar no borra copias ya hechas

Caliente
conversacion en curso
la lee el agente
caduca al terminar

guardar enfriar
con permiso por caducidad
T Templada — > Fria
memoria de la persona béveda personal
cifrada, revocable claves de la persona
~— — con consentimiento ~— fuera del agente

recuperar

huella

A

calentar

A

con firma
abrir o
retirar

Registro
huellas con clave
y credenciales
sin contenido

Custodios
kden
tras el fallecimiento

Figura 1. Arquitectura de memoria en tres temperaturas. El agente solo lee la memoria caliente y, con permiso, la templada;
la fria solo se abre con la firma de la persona o, tras su fallecimiento, de un umbral de custodios.

2. Lo templado se enfria al caducar; no se borra salvo
que la persona lo pida.

3. Lo frio se calienta solo con la firma de la persona
y con un alcance limitado.

4. Lo que menciona a terceros se guarda resumido,
nunca en su forma literal.

5. Cada transicién deja una huella con clave en el
registro, sin contenido.

6. Al fallecer la persona, la béveda se sella. Un um-
bral de custodios, k de n segin la ecuacién (1),
puede abrirla, conservar recuerdos elegidos, com-
partirlos o retirarla con un procedimiento digno.
Ningun custodio decide solo.

7. Un deadbot no se construye por defecto: requie-
re que la persona lo haya autorizado en vida, de
forma explicita y separada.

Con siete custodios y umbral cuatro, como en el ejem-
plo de Buterin, la apertura resiste la pérdida de tres
claves y la colusién de tres custodios [7] [DEF].

7. After Yang, leido como custodia

La familia de Yang hace, sin protocolo, lo que la ar-
quitectura propone [INT]. Descubre una memoria que el
fabricante ocultd, es decir, una memoria sin consenti-
miento. La abre gracias a un técnico y a una especialista
de museo, terceros sin mandato. Encuentra a Ada en
los recuerdos, alguien que no aceptd estar ahi. Y decide,

al final, conservar y compartir esos recuerdos con quie-
nes Yang importd, sin exhibir su cuerpo [1]. Ese gesto
final es la regla 6: un umbral de personas que deciden
juntas qué hacer con una memoria cuando su portador
ya no esta.

8. Amenazas a la validez
e Revision dirigida, sin datos propios ni sistema cons-
truido.

e La definicién de cartera fria y caliente procede de
la practica del sector, no de un estandar.

e Las recomendaciones de Hollanek y Nowaczyk-
Basinska se tomaron de la nota de su centro y de
la prensa, no del texto completo.

e La lectura juridica sobre supresién y destruccién
de claves es una hipétesis; requiere analisis legal.

e La analogia entre dinero y recuerdo tiene limites
estructurales, recogidos en la tabla 1.

9. Recomendaciones para la comunidad

1. Separar memoria caliente, templada y fria, y de-
clarar quién tiene la llave de cada una.

2. No poner recuerdos en una cadena; como mucho,
huellas con clave.

3. Pedir consentimiento verificable, con alcance y ca-
ducidad, antes de recordar a una persona.



4. Disenar la herencia antes del fallecimiento: custo-
dios, umbral y procedimiento de retiro.

5. No construir representaciones de personas falleci-
das sin su autorizacién expresa en vida.

10. Conclusiones

La memoria de un agente sera tan digna de confianza
como la custodia de sus llaves. Las carteras de cripto-
monedas ofrecen un vocabulario probado para esa cus-
todia; la proteccion de datos marca sus limites; y la
ética del duelo digital recuerda que una memoria nun-
ca es solo de quien la guarda. Entre lo caliente y lo frio,
entre recordar y retirar, hay espacio para disefiar una
trascendencia que no sea una imitacién, sino un legado
custodiado.
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